
���� ����� �	 
�������� ����	� �������
������������
������� �	 
��������� �� ������� �	 �	 ������

���������	� 
� ���� �	� ���
������ ����	���� �	� ��������	� 
� ��
�
����� ����	���� �	�������� 
� �������� ���
	�
	�
�������� ��	������  �!
���������	� 
� "

�
����� �	�������� 
� #$��	���	�� ������	� %&' � �$�������
��� �
$� �$�������	 ($��$�� )
���������� �������� *&&&� �$�������

���	
��	 ���������� ��������� 	�� ��
���� ��
��� ��� ���� ��	� �������� ������� 
� � � ���
��
����� ��������� � �	� �
��� ���
�� !���� �� ���
�� ������� � �
������
��� � ��
�� 
� "������
��
����� �#���� $	� � �	� 
��� %�
�� �
��� ���
�� 
� ���������� � �&������� ��#���� ��� ���%���� ���
��	� ��������� �	� 
����� 
��������� 
� �	� ���� � �	� ������ ��
��' � � ���
 �	� 
��� %�
�� �
���
���
�� 
� ������� � ������� 
�	�� �	�� �	�	�
����� �� �(����
����� ��������� ����� ������ 
� �	�
����
���� ����
��$�$� �� ������ �
������
�� �
����� �� ����� �
�� �������� �����
� ���������
��
�� �	� �
����
� ��
��	��� 
� �	� �
�� ����% ���
� ��
���� ��������� )*��� $	�� 
������
� ��������
�	�� �	�� ���� �
�� ����+��� ��	� �
����� ������� ����� �
 ������ �	� �
������ 
� ��
����� �� �������
�
� �	���� ��	 
�	�� 	�	�� �&���� ���
��� ���	 �� ���������� ������� ��� �	�	�
�����' �	�

������
� 
� �	� �����
� ���
 �������� �	�� �	�� ���� �
� ��� �
������ ������� �����
��� ���� ���
������� �
������ 	����+��� ,�� �����
 � �
����� ��	� �	� ������ ����� �	� �
������ �	�� �	�
����� ��� ����� �������
� -������ � ����� �������#�� ���	�
�� ����
����� ��� 	��� �����
�	�� ��
� �	� ���� �
 ������ �
 ���� �
 ���
�� ����� ��� �������� �	� �����&���� ��
���
� 
� ������
�
����� ����� �
������� 

��������	 �
������
��' �������' ����
�����' �&�������

�� ������	
����

$	� �
������
�� �.
������
���� ��� � ������ "����
���
�� �����
� 
� ����� �#���� �	�� ������ �	�
������ �������#�� ����
����� �����
��������
��� �	� ������ ������ �
������� �.
����������
�"���
�� / ��0���� �))�' ��0���� / "���
�� �))�' 0���
�))1� $	� ����
���� ����
��$�$� ���������� � %�
��
��
� � ����� ������� �
������� ��
� �	�$����� �����
��
�"��
�����*$��
���� ���"������
��� ���� 2
����
3�
���� �2
��	���� �4)�' "������� �)44' "������� �� �� 
�))5� ����
��$�$� � �	� ������� ����
���� %�
�� ��� � �
� �
��� �����	� ��� 	�� ��
�
��
����� ������ ���� �	��
�	� ����
����� ������
��$�$�� +����
��$�$� ��� �	� 6$�����
����
����7 �"���
�� / ��0���� �))�' "������� �� �� 
�))5� $	� �
�������� �%����
�� �(�
��� � ������� ����
� ���� �
������ ��� ��������� ����������� ��� ���
����
������ �	� �%��� � ������ ��%�� �
�����
�� ��	

�	�� ����
���� �������� ��	 �%���� ��
����� 

2
��	����7� ��4)�� 
����� �������
� 
� �	� ���� 
�
�, ���������� �
��� �	� ���������
� 
� �
����
�� ������
���	 �� ������� ��� ���
 �	� �������� 
� ����� ����������
�%������ �������� � �	� �
�� ����� 
� �	� ����% ���
�
�� � 8�� ��� ��	 ����	� !
������ 2
��	���� ��4)��
���������� �	��� �(��� �%������ �������� �
 �� ���
�
������ 

9� ����(����� �, ���������� �	�� ����� �����
��
�
�����
�� � �
��	��� :��
�� � �	� ����� 
� �)); ,��
+��� ������
� ��� �	�� �	��� �(��� �%������ ��������
���� �
� ��� �
������� ��� ���	�� ����������� �	� �����
��������� ������ 
� ������� �����
� �
������ ��	�
�	� �
�� ����� <������ ���������� 
� �	� �������

����� �	� ������ 
� �))) �
�+���� �	� �����
� 
!���� �� ������� ��� ���� ������� �	� ����
�� 
� ��
����� �
�� �����
� 
� �	� �

��� %�
�� ����
����
�, ���������� $	� "������
�� ����� �#��� � �����%����
�
� ��
 ����
�� =���� ���	
��	 ���������� ���������
	�� ��
���� ��
��� ��� ���� ��	� ������� �0���%����
�)4�� �)45' 3	�� �)45�� ������� 
� ������� � ���
��
����� ��������� � �	� �
��� ���
�� 3��
��� ������� �
�	� ����� ����
����� �������� �	�� �	� �
�� ������
������� 
� �	� ������ �	� �
�������� ��� ���
 	��� ����
�����
�� 9� ������� �	�� ������� ��� �� ��
�����
����
������ �������� �	�� ��������� �	� �&����
�����
� 
� �	� ����� ��� ������ ��
�� 
� �����
�#���� 

�� ������

>	
�
����	� ���� ��%�� 
� �	� 
����� ������� ���� �
?%
� ������ ��� ��
����� ������ <������ ���� ���� �������
��
� �	� 
����� ������� �	
�
���� 
� �, ����������� .���

"��
 � 3�
�� ?�������� $������ @����� ����������� ��� ��
�
	�	�&����� ����( ����� ���� ��
� � ���
�� �
�� A��
�������
�
�� 
� �����
� ��� ������ 
� �, ���������� ��� ����� 
� �����
��� ��� �	
�
����	� 
� �	� ����� ������� 

�� ��
��������

�������� ������ 
� �������� �����
� ���������
��	� �	� �
�� ����� 
� ����
��$�$� ������ �	�� �	�
������� � � ����� ������ ��
�� �
 �������
� $	�
�������� 
� �� ����� �
�� ����� �#���� ��	� �	� �
��
����� ��� �� ������� ��
� �	� �������� 
� �
�� ���� 
�
8��� �+���� �� �� �(��� ��� 
� ���������%� ��������
��	� ��������� ��
�	�� ������� �+���� �� $	���

-�
�, ., �
�, /
	�, 0 ������ 
��� ��)1*�B�� ��)1 � ���� $	� A
��� 3
����
.������� �� .�� ���� �������� � C��� ����

�
� �� ��)4D���� ���� �1);

����	
� �
� �
�����
������ ��� ��������E�������� ��� 



��)4 . 9 "������� ��� . 3 F G�� /��� ���� �	 �������
$� ����	� ��0����

-�
�, ., �
�, /
	�, 0 ������

(d) 

(c) 

(b) 

(a) 

(i) 

(i) (ii) 

propodial 

21st 20th 19th 18th 17th 16th 15th 14th 13th 12th 11th 10th 9th dorsal
vertebrae/rib 

(ii) 
21 

5 cm 

caudals 

skull 

cervicals? 

epipodial 

epipodial?

mandible-maxilla 

pubis-ischium 

maxilla and mandible? 
caudal

vertebrae

quadrate 

embryo number 1 embryo number 2 

(iii) 

(iii) 

(iv) 

9 
(iv) 

(v) 

(v) 

mandibles
skull (dorsal view)

sacrum

=���� � ��� >	
�
����	� ��� ��� ������� 
� �����
�� �%������ ��������H �� �%��� � �
���� ���' �� ��(��� ��� ������� �
������� ���' �� ���������� ��������� �
���� ��� ���' ��� ����� ��������' ��� ��� ��
����� &������� ��� ����� �%����
� 
�
����
��$�$� ����������� �	
��� �	� �
���
�� 
� �	� �����
�� �%������ �
��
����� �	�	��	��� � ����� ��	 �
��� �������� *�
������� �	� �
��
�� 
� �	� �	
�
����	�� �������� ��� <������ ������� 
� ��� �	� �����
�� ������� � �	
�� � ��� 
�� � A��
�������
� 
� �	� ����� ��� �	��� �����
� 
� �	� ��	� 
����� 



�������� ��� ��� ����
����� ������ 
� ��������� ���
��� ������� �	��������� ��� ��� 
� �	� ���� �#� ����� 
$	�� ��� ��������� � ������� �
��
� ��� ������� �
����� 
$	�� ���� ������ ��
�� �	� �
�� ����� ��I���� �	�� �
��
�
�� ��	� �	� ��
������ 
������ $	� �
�� �����
�
������
 ������ �� � ��������� ������� �	� ���	 ��� ���	
�
���� ���� ��	 �	� �
�� �
����
� �
����� ������� �	�
�4�	 ��� ���� �
���� ��� $	� ��������� �
����� 
� �	�
�����
� ���������� �� �	� ���������� ��������� ����� 
�
�����
 ������ �� � ������ 
� �����
�� �&��������
�	��� �	� �����
� ��� ������� � ���
�� ��������� 
$	� ������ 
� �����
� ��������� � ��
�� ��
(���

���� ��%�� �	� �������
� 
� �������� �
 ���������
�����
� ��
����� $	� �(����
�� ��� �	� ��
 �����
��
�
�� �����
� �������� � ��� ��� �	�	 ��� ���� ������
����� ��� ���
 ��������� ��
� �	� ��� ���� 
� �������� 

:����
 ������ � � ���� �
������ $	� �%��� �
�(�
��� � ���� ������� ���� ��� � ����� �
��� �
 �	��
�	� �
���� ������� ����� �	� ������� ������� 
� �	� ����� 
$	� ��
��� ��	 ����+���� ��(���� ������� ��� � ��
��
���� �������� 
������ �	� ���	 �
���� �� $	� �������
������ 
� �	� 
��� ��� ������� ������ �	�� �	� �
����
������ ��� �
���	�� 
������� �� � �	� ����� 
� ����
���� !
������ �	� 
��� � ������� ��
�
��
������ ����
������ �� � �
�� �����
� ��� ��
����� =�������� 
� �	�
����
��� ���
� ��� ���������� ��� ������ �������
����
� �� ���� >
����
� �
 �	� �%���� 
������� �	� ���	
�
���� ��� ��� �B ���������� �
���� ��������� ��� ��� 
$	� ��� ��� ���� �	� �� �	� �����
������� ������ ���

��� ��	��� 
��+�� �����
� �
 �	� �%��� �� ��
(���
������ ��������� ��� ��������� $	� �( 
� ����� �����
��������� �
����� ��������� ���
� �	� ����
��� ���
�

� �	� �%��� ��
����� ��������� ����� ������ ���������
��	� ���������� ����������
� �� ������� ��������� � ����
�%��� ��� �
 �	�� ����� �#�� � ����� ���
��� ���
�����
����� 
� ����� ���� �	� ��� ��������� ����� ��
�����
���
��� �
 �	� �����
 

:����
 ������ � �
����� ����� 
� � �
������ �
���
8�� ��� ������ ����� 8��� �(�
��� � ��	� ������� ��� 
$	
��	 ������ ���� ��� �
� ����+����� � ��������
�
�
�
� ��� ���������� ��� ������ �� � � ������� �����
��������� 8
�� ������ 
� �
������
�� � ��������
������� &������� �+���� ������� ���� ������ 
� �
���
����
��� ��� ������� ��� � ��
����� ���� 
� �	� ����
�%��� $	� �
�������� �%����
� � �
� ���� �(�
��� ��� �

�	� �������� 
� � ���� �	� ����� 
� ����(' 	
������
�����
�� ��� ��� ����� 

$	� ������� ��������� �������� 
� �������� ����
� ��
������� �
�+������ �
 ��������� �����
� ������� 
� �	�
������ 
� ������� � ����� 
� �B �
���� ���������
������ �
�� ��� �������������� ��� 
������ �	� �5�	
�
���� �� 
� �	� ����� �+���� ����� >���� �������� �����
��� ��	� ������ ��� ��������� �� �	� �
����
� ��� 
� �	�
8������ ��������� ����� �+���� ������' �	��� ����� �	
�
� ����������
��� ����	��� ��� ���� �������� $	���
����� ��
����� �������� ��������� ��� ����� ���� �	�

�	�� ��� 
� �	� ����� "
������ �
����
���� � �����
���
���� �	� �����
� �� 
� � ��� 
� 8�� �������� ��� �
����� 
� �����
�� ����� ��������� ��� ��� ��� �����
������� �	� �;�	 ��� �1�	 �
���� ��� � ��
�
���
������� �	������ 
� ������ � �
��
��� ������ �	�
������ ���	 
� �	� �1�	 �
���� ��������� ������� �� �����
���	� ���	
�
�� ���������� 

>
����
� �
 �	� �1�	 �� ��� � ��� 
� ���������%�
��������� �(�
��� � ������� ��� ��� �
���� ��������� 
$�
 ������ 
� ��������� ��� ��� ��� �
��
��� ��	��
�	��� $	� �
�� �
���� ����� �	
�� � �
��	
�
�� ������

� ������ ��������� � ����
�����H �	� ������� �
��� ���
������ ��� ���� �	
�� �
����
��� �
����� 	����� ���	�� 
$	� �
�� ������� ����� �
����� 
� ������ ��������� ���
�	
�� ��
�
��
�� ������ �	���������� 
� �&������� 

� ������ �����
��+�� ��� ���� �
������ �%��� �
��������� �� �	� ��� 
� �	� ������ 
��������� �	� �����

� �	� ����� @� � �(�
��� � �
���� ��� ��� �	� �����
�������� ������ �	� �����(��� ��� ��(���� �
���	��
��	 ������ �����
����� ��
����� ���������� �
��
���
�
��
���� ��� ������� �������� $	� ������� ��� ��������
��� �	��� �������� ��� �� ����+�� �� �	��� ��� �������
�
��
� =�� �
��� �	��� ��� ����� ������ ��(�����
����	 ��� ����� $	� �
�� 
� �	� �����
 �
��� 	���
�(������ �
����
��� ������� �	� ������ 

�� ���
	�����

9� �
����� �	� 
������
� 
� �	� �����
��  � �	�
�
����� �����
� 
� �	� 	��� ��� �	� ��������� 
� �	�
�
��� �� ���
�� ������� ������ �	� �������� �	�� �	��
��� ��� �
������ �2
��	���� �4)�� @� �	��� ��� �#����
���� ������� �� ���� ����� �	�� �
��� ��
����� 	���
���� �����
��� 	����+��� ,��� � �	� �����
��������
������ �	� 
������
� �
��� 	��� ���� �������� ��
�
�
 �����
� ��� ����������
� G%����� � �����
���
��	�� 	����+��� 
� ����+���� �	��� �
��� �� ����� �	����

� ���
����� �� � �����
 ������ �' +���� ����� ��
�	��
��� 
� �������� ��������� ������� �������� �
� �����
������ �	� ����� �%����
�� �� �����
�� �
� ��� �
�������
� �	� ������� 
� �%������ ������ 
� 
�	�� ����������� 
�
������������ =
� �(������ �	�� ��������� � �
��������

/��� ���� �	 �������
$� ����	� ��0���� . 9 "������� ��� . 3 F G�� ��))

-�
�, ., �
�, /
	�, 0 ������

100

200

300

400

500

ne
on

at
e 

to
ta

l l
en

gt
h 

(m
m

)

0 1000 2000
adult total length (mm)

3000 4000

=���� � G����	� 
� ������ ��� ��
����� 
� ���� �����
�
�#����H 1���	$� �+���� ������� ����� ��
� <�G��� �));�'
2��
����� �
��� ������� ����� ��
� 0
���� / ��� "���

�)5;� $	� �������� �
��� �����	� 
� �	� ����� ��� �����
�

� ����
��$�$� � ���
 ������� �+���� ��������� �	
��� �	��
�	� ������� �����
� ��� ������� �� ����� �� �	� ���������
��
����� 
� �(���� �����
�� 



��� �
������ ��� �
��� �� ������������ ������ 
� �
��
�
���������� � �	� ����� ���
�� ����������� � ��
��
��(
�
�� ��
�������
� 
� ���� ������ ��
� � ������ ���
.���� / 08
�% �)41� 

9� �������� �	� �������� ������� 	�	�� 
��+�� ���
����� �
����� �����
� �� �� �����
� �	�� �	� �
���
���� �
�� ���� �	
��	 �	��� � �
 ������� ������� �	��
�������
� 
������� ���������� ���	�� �	�� 
� ���� 
9	�� � � �
����� �	�� ����
��$�$� ��� ���� ��	 �����
���� �����
�� �	� � ���%��� ������� 
� �	��
�
����
��� ��
�
���� �
�������� �������� / .��	�� �����'
���
�� ��� ��������� ������� 
��
�� �� �� ����� �����
������ �� 
� <������ / !����� �);�� �3��	 / 3	��
�))1' ������� / .��	�� ����� �	�� �	� �����
� ���
��� ���� �����
��� $	� ������� �����
� 
� ����
��$�$�
	��� ������� ����	�� �	� �#� 
� ��������� ��
����� 
�
���� �#���� ������
��� 
� ����� �#� �+���� ��� ���
����� �	�� �	�� �
��� 	��� ���� ����� �
 ���� �
� �	���
������ =������ �
 ������ 
� ����	��� ���� �
��� �������
�	� +�� ���������
� �	�� ��	� 	��� ���
���� ���� �	�
����	���� �	���� �
��� � �
�� �&��������� ���������
�	�� �	� �
��� ���� ������� 
��� � �
�� ���������� ��
� �����
�� �
��� 9� ���
��#� �	�� �	� ������� 
�
����	��� � ������� ������� !
������ � � ���+����
6������� �������7 �	�� �
������� ������ �	�
�����
�� �	�������� 
� �	� ����� �%����
�� ��� �	��
+���� ������� ���������
�� �� ���� �� �	� ����� ������
�
�� 
� �	� ����� �2
��	���� �4)�� 

$	� ������� ������� �	�� ���������� �	� 
��� �
���
���
�� 
� ������� � �&������� ��#����� ���%�� ���
���	���������� � ����� � �	�	 ������� 	�� ��
����
��
������ ���� �0���%�����)4���)45' 3	���)45' G�� /
3	�� �))4� ��
�� ���� �&�������� ������� �������
�	�������#�� ����� �
��� ������ J��
����� ��� (�����
�� �#���� ��� ��������� �
� �	� 
����� �����
�� �&���
���� ������� ��� �	� ������� ������� 
� �
�	 ���� ��
�

��� �	� G��� "������
�� �:���� �)4�' 0
���%�0�����%�
�)44� $	��� ������� ����
� �� ������� ������ 
�
�������
� � ���� �
���� �
 	��� �(���� � ���
�&������� ���
�� �	� G��� "������
�� -������ �
�
������
�� ���	 �� �	� ���"������
�� ����
��$�$�
��	� �	����
�� ��������� �
� 8��� �	� 
��� �
��� ���
�� 
�
�	� ���� � �&�������� ��� ���
 �� 
����� ������ 
�����
����� � �&������� $	� 
��� 
�	�� �
��� ���
�� 
� ���
����� � ������� � � $����� �0��%��� �));' <�� 3���

/ >��� �));� ��� C������ �	�	�
����� �.�K
���
�))��� ��	 �����
�� �������� 
� ���	
�������$� �0L���	��
�))�� ��� �	��� �������� 
� 3���
��$�$� �9

�����
�)�;' <����� �� �� �))�� 

��� �
�� ���&��
����� ����+�� �����
�� �%����
�
�� �
������ ��������� �	�� �	� �
��� ���� �
�����
����� 
�������� .
�� ����� ���
��� �	�� ���� �
���
���������� �� � ���������� ������� ��� �	�	�
������
�
������ ���� �	�� �
��� ����+���� ��	 �	� �
�����
������� ����� �
 ������ �	� ������ 
� ��
����
�!����
� �);)' 0L���	�� �))�' <����� �� �� �))�� $	�
	������
����� 
������
� 
� �	� �����
� � ����
��$�$� �
�
������� ��	 �	� $	� ���	�&��� 	
������ ��	� ��
�
�� ��%� �	�� �	� �
��
� 	����+��� ���	
�� ��
��I����� �� �	� �����
�� �������� 
� �����
��
�	�	�
����� �	�� ��� ��������� ��	�� ����������
� 
�
�� �
����
���� �(����
�� �.�K
��� �))�� @� � ����
���� �	�� �� �����
 � ����
��$�$� � ��������� ��	�

�	� ��������
���� ���
�� �
�� �
����
��� �	�� 
��
�
��� �
������ �(����' �	� � �
������� ��	 �	� ���	�

�
�� 
� �	�	�
����� �����	 ����� �������
�� 
� �
���
�
���� ���	�, !
������ �
�� ���	
�
�� ����������
����
� �� �(������ � �	� �������H �
� �������� �	�
��� ������� 
������� �	� ������ ���	 	�� 
��
����
���� ��������� ��� �	� �����
� � �	� ����
����
�
��
� 
� �	� �
�� 	��� ���� ��������� ��
����� ��
�
����
���� ���
��
��
� 

@� 	�	�� �&���� ���
���� ���	 �� �	�	�
������ �����
����� ��� �������� �	� �
��� ��� �
���������� ���
���
���� ������ �	� ���� �
�� ���
� �
� ��
����
�
�0L���	�� �))�� !
������ �	� �����
� � ����
��$�$� ���
������ ��� ��
�� �	� �����	 
� �	� �
��� �� � ������
������������ �#����' �	� � �
������� ��	 �
��	
�
��
������� 
��� ������ �&���� �������
� � ����
��$�$�
�"������� �� �� �))5� >����� �
������
�� �����
�
������ ���	 �� ����
��$�$� ���� �������#�� �� �� �
���
��	 �
���� ���	������
���� ���� �	�� ���� 
���
���	��� �	
���� �	�� �	
�� 
� ������ ���������� �#���� 
�
����� �#� �"���
�� / ��0���� �))�' "������� �� �� 
�))5� �� ��	 ���� ����� ������ ��������	�$���
����
����� ���� ��
����� �
������� ������� ���

������� 
� �
���� �
�
�
�
� 
� ���� G����� �
��
������ �
������
�� ��
�������� �
������� I������%�
����� +�	��%� ������ +�� ��� ������ �#� �
��� �� ���
�	�	 �
��� 	��� ���� �	�� �������� 
� ���������
���� 0������ ������ ����
��� ���� ��� �	��
�
������
�������� 
� �����
��� ���������� �2������ �� �� �))��
��� ������ �
������� �
��� �
� �
�
�
�� 
� ����� ���
����� � �	��� �
��� �
��� 	��� ���� �������� 
!
������ �	� �(������ 
� ������� � �	�� ������
�����&���� �������� �6������
��7� �
��� 
��� 	��� ����
������� ��
� ����� �
��� ������� ���	 �� �	� �������
������� $	� ����� ��
���
� 
� ���������� � �	���
������ �������#�� ����
����� ����� �	�� ��
� �	�
���� �
 ������ �
 ���� �
� 
��
��
�� ��� �
��� 	���
��������� �	� �����&���� ��
���
� 
� ������ 
�����
���
�&���� �
��� 

9� ��� �������� �
 �	� ���M 
� �	� .���
 "��
 � 3�
��
?�������� ��� �
 = 0���	�� �
� ��������� �	�� � $������ @����'
�
� +������ ����
�� ��
� � "������ .����� 
� ?�����
A������	 ��� "
�����
�� K���� �
 . 9 " ' ��� �
 �	� �������
��� A������	 "
���� �
� 
��
�� ����
�� �
 . 3 F G 

����
�

�������� A . / .��	��� $ ���� ?������ 	��
�� 
� �������
�����
�����H �
�������� 
� �	� ��
���
� 
� ������� 
��
����	�� �� ��1*��4 

0��� C�� K G �))1 � �	��
������ ����
� 
� ?
��	 �������
��� ������ .
������
��� @� �	���	� ����	� �������� ��� 
: G ?�	
��� / C "��������� �� �)�*��� ?�� F
�%H
������� >���� 

0���%����� < K �)4� :�
���
���� 
���� 
� ������� � �	�
A����� @ 3����, �������4.������� �� �45*��5 

0���%����� < K �)45 :�
���
���� 
���� 
� ������� � �	�
A����� @@ 3��������� ���	������� ��� @�	�	�
�����,
�������4.������� � �5)*�)� 

0
����� " . / .���NO � ��� "���
� A �)5; $	� K�� �
�����
��� �� �����, �$��, ��, ($�, )��, 2���, ���� �*��4 

0
���%�0�����%�� . �)44 ��
��$�� ��	$��� ��� �� �� � ���
�
5�	�� ���������
	� ��� �� �� � P�
����� ������
�� ��
�
�	� G��� "������
�� 
� .
��
��, -����
	�
�, -
�, ��� ���*�B4 

�B�� . 9 "������� ��� . 3 F G�� /��� ���� �	 �������
$� ����	� ��0����

-�
�, ., �
�, /
	�, 0 ������



0L���	��� A �))� ?��� :�%�������� Q��� �� =
����
I��#�����
�
�� ��� @�	�	�
������ �A������ ��$��������
������6 �� 0$� )��$�7$	�� 0���� �*5� 

0��%���� 9 �)); :� .(
������ �A������ @�	�	�
������
�� :����
��� ��� ��� K���#������#
�� �.��������� ���
.
��� 3�� K
��
 �3�	��#� 2���
� $����� ���
���
��
�
����� 2�������� ��� ����*��BB 

"�������� . 9 � "���
��� A G / 2����� ! �))5 $	� ����
���
����� ��� �
����� 
� ����
��$�$� ���������� �����
���������
��	 � ��������� �	��
������ ������� 
� �
������
�� ���
�����
�� 8,1������, -���
	�
�, �� 5�;*5�� 

"�������� A �)44 @ ����� �
��� ���� 63���� ������� �����
� �
���
7 � ����7�
�� � �����, ���� ��� ($��
 �����
 �� ��
���
)��$����������� ��� 45*��5 

"���
��� A G / ��0����� . �))� ����
�����H ���
"������
�� �����
� �#���� 8,1������, -���
	�
�, �
� ;;*4; 

<�� 3���
� " / >���� K �)); ����	
��$�$� ����
��	�$� � ��� 
? �� � � ��� �	��������� �	�	�
���� ��
� �	� �����$�����

� 0����
 �G
������� ? @����� -���
	�
�
��� /
������� )$
��
����� �� �*�� 

��0����� . / "���
��� A G �))� $	� 
��� 
� �
������� �� �
�
��� 
� ����
��
���
���� �������� ��� ��
������, ��
�, ��
�,

�� �B5*��� 

<������ < " � !�������� G 0 � .������ . / R���� < . 
�))� �� �	�	�
���� �����
 ��
� �	� G
��� G�� �C������H
!��������� 
� 3
������� :������� ��	 �
������ 
� �	�
����
������ �
�
�� 
� �	�	�
����� (
�, ��
�, ��� B��*BB� 

<�G���� ! =, �)); �� 	��$��� ���
�� 
� �
	��
� ��0���� .�������
=GH 2����� 

<�=����� C > / !������ C �);� $���� �� ��O ���
������� ��
��O #��� ������H /������ �"

�
��� �������� C��&�� ������� ��
�	��
���� (���
��
��� �� (
��
�
��� �5������	���� �� ��)*��4 

:����� A �)4� 2�	��$� ��� ���9
�����
�
���, �&�, ��$��� ����������,
3��������� K������H K����� =��	�� -����� 

!����
�� A C �);) @� �� ��
�
�� 
� ����	� ������� ��� ! $ 
���������� �� �5�*�B4 ?�� F
�%H ������� >���� 

2������� A � K�
����� � � >������������ . �))� :���� ������

������� ������ ����� �����
� 
� ���� 
� � ��
����
����	����� ������� ���
��	� �$�
�� �$���������H "	�������
��
� ?
��	��� ��������, �$��, 8, "

�, ��� �1*B5 

2
��	����� � K �4)� ����
��$�$� ����������� �� ����� �
�����
G�������� ��� ��� 2������	�	��� ��� 2������ �� 2
���,
���	� /$	��	 ��� ��
�
�����	 .�����	�����:��	 ��� �*�5 

G��� . 3 F / 3	��� A �))4 A������ ������� ��� <
��
7�
��� ��
�$��
	 
� �BB�*�B5� 

.�K
���� " �))� ��	
��$��� ����;��� �	� ��� ����
	� "��������
.�H !������ R������� >���� 

.����� C : / 08
�%� > A �)41 K����� ������� ���
�����
��	 � �
������ ��
� �	� ���� "������
�� �"��������
>���� 3	��� � 3
��	 <�%
�� ��7
������ �� ;4*1� 

3	��� A �)45 $	� ��
���
� 
� ������� � �������H �� ��
�
�
���� ������� @� ��
�
�� 
� �� .�������, �*, �����
���	� � ��� 
= 0������� �� ;�1*;)B ?��F
�%H 9��� 

3��	� 3 � / 3	��� A �))1 @��������+� �����
� � ����
�
������ �
�� ��	� �	� ����� �#��� ����
� �<$���� �$��, 8,
"

�, �� B�5*BB5 

9

������ � 3 �)�; ,� ��
 �������� 
� 3���
��$�$�
�	
��� �
������ �����
� ��
�, (��, �� BB�*BBB 

/��� ���� �	 �������
$� ����	� ��0���� . 9 "������� ��� . 3 F G�� �B��

-�
�, ., �
�, /
	�, 0 ������


